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Resumo: O objetivo da presente pesquisa foi analisar as atividades sobre comparagdo de areas de
figuras planas presentes em uma cole¢do de livros didaticos do ensino fundamental — anos iniciais.
Abordou-se a ideia de area como grandeza autonoma proposta por Douady e Perrin-Glorian. Além
disso, o debate sobre as atividades de comparagdo de areas de figuras planas foi apoiado pela otica de
Baltar. Em termos metodologicos, analisou-se uma colec¢do de livros didaticos do ensino fundamental
— anos iniciais da disciplina de matematica. Os resultados mostram que existem poucas atividades
sobre comparacao de area de figuras planas. Elas, em sua maioria, estdo ancoradas em procedimentos
de resolugdes numéricas, em especial, o ladrilhamento. Embora as técnicas geométricas (inclusdo e
sobreposicdo, decomposigdo e recomposicao, € equidecomposi¢do) estejam menos presentes, elas sdo
relevantes por possibilitar a verificagdo de que as superficies comparadas podem possuir area maior,
menor ou igual.

Palavras-chave: Geometria; Grandezas e medidas; Matematica.

Abstract: The objective of this research was to analyze the activities on comparing the areas of plane
figures present in a collection of elementary school textbooks - initial years. The idea of area as an
autonomous magnitude proposed by Douady and Perrin-Glorian was approached. Furthermore, the
debate on the activities of comparing areas of plane figures was supported by Baltar's optics. In
methodological terms, a collection of elementary school textbooks — initial years of mathematics
discipline — was analyzed. The results show that there are few activities about area comparison of
plane figures. They, for the most part, are anchored in numerical resolution procedures, in particular,
tiling. Although geometric techniques (inclusion and overlap, decomposition and recomposition, and
equidecomposition) are less present, they are relevant for enabling verification that the compared
surfaces may have greater, lesser or equal area.
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Introducio

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2017), o
conceito de area de figuras planas deve ser trabalhado no ambiente da sala de aula a partir do
3° ano do ensino fundamental. Esse objeto matematico, segundo Pachéco (2020), pode ser
compreendido como sendo “uma propriedade das superficies, as quais por sua vez podem ser
poligonais ou de bordo curvilineo” (p. 25). Por isso, na maioria das vezes, as atividades que
envolvem a noc¢do de area sdo trabalhadas em associacdo com superficies planas. Diversas
técnicas podem ser usadas para obtencdao dos resultados, por exemplo, a decomposi¢do e
recomposi¢do de superficies, a inclusdo e sobreposi¢ao de superficies, a equidecomposi¢ao de
superficies, o ladrilhamento de superficies e uso de formulas associado a forma da superficie.

As atividades sobre area de figuras planas podem ser exploradas por meio de quatro
classes de situagdes: comparagdo de area, medida de area e produgdo de superficie (BALTAR,
1996) e mudanca de unidade de area (FERREIRA, 2010). Para elaborar esses tipos de
situagdes que dao sentido ao conceito de area de figuras planas, ambas pesquisadoras se
apoiaram na Teoria dos Campos Conceituais de Gérard Vergnaud (1990), e na abordagem de
area enquanto uma grandeza autdnoma de Douady e Perrin-Glorian (1989).

Dentre esses tipos de atividades, estudou-se a comparacdo de area de figuras planas
sob a otica do estudo de Baltar (1996). Para resolvé-las, de acordo com essa pesquisadora, ¢
possivel utilizar técnicas geométricas (inclusdo e sobreposicdo, equidecomposi¢do,
decomposi¢cdo e recomposicdo) e/ou técnicas numéricas (ladrilhamento, por exemplo), ou
seja, ambas permitem verificar se as superficies comparadas possuem ou ndo a mesma area.
Diante disso, o objetivo da presente pesquisa foi analisar as atividades sobre comparacao de
area de figuras planas presentes em uma colecdo de livros didaticos do ensino fundamental —
anos iniciais.

Analisou-se a cole¢do de livros didaticos intitulada “Ligamundo: matematica do
ensino fundamental — anos iniciais” da autora Eliane Reame. Optou-se por essa obra porque
os seus contetidos estavam de acordo com as habilidades propostas pela BNCC (BRASIL,
2017).

Analisou-se livros didaticos porque eles servem de auxilio para o professor elaborar

suas aulas, por exemplo. Além disso, eles ao apresentarem atividades fazem uso de situagdes
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do cotidiano, “[...] associando-os ao conteudo que esta sendo abordado, conduzindo o leitor a
reflexdo do porqué se estudar determinado conceito” (PACHECO; SILVA, 2019, p. 2).

No préximo tdpico, debateu-se a area enquanto uma grandeza geométrica (DOUADY;
PERRIN-GLORIAN, 1989), bem como a situagao de comparagdo de area de figuras planas
(BALTAR, 1996). Em seguida, apresentam-se os procedimentos metodologicos, apos as

analises e discussoes dos resultados, consideracoes finais e referéncias.

Um estudo sobre a area de figuras planas e as atividades de comparacio de area

A construgdo do conceito de area enquanto grandeza autonoma deve ocorrer de modo
a articular e diferenciar trés quadros: o geométrico, o numérico e o das grandezas (DOUADY;
PERRIN-GLORIAN, 1989). O “quadro geométrico ¢ composto por figuras planas; o quadro
numérico aborda as medidas das areas das superficies; e o quadro das grandezas se destaca a
nocao de area abordando a classe de equivaléncia, isto €, a ideia de ter a mesma area”
(PACHECO; SILVA, 2019, p. 3).

O estudo de Douady e Perrin-Glorian (1989) realizado com alunos franceses revelou
que eles, quando confrontados com atividades sobre area de figuras planas, mobilizavam duas
nogdes errdneas: 1) ndo diferenciavam a area e o numero. Eles ndo notavam que ao mudar a
unidade de medida de area, ela pode ser representada por outro par (numero, unidade de
medida); II) ndo diferenciavam a area e a superficie. Eles associam que a area esta atrelada ao
formato da superficie, ou seja, ndo identificando que figuras diferentes podem ter a mesma
area.

Apesar desse estudo ter sido desenvolvido hd mais de 30 anos, ele se encontra presente
nas pesquisas cientificas que se debrucam sobre a area de figuras planas. Por exemplo, no
contexto brasileiro algumas pesquisas (FERREIRA, 2010, PACHECO, 2020) apresentaram
essas mesmas dificuldades por parte dos alunos quando lidam com atividades que envolvem o
conceito de area.

Um prolongamento do estudo de Douady e Perrin-Glorian (1989) ¢ realizado por
Baltar (1996), quando propds um conjunto de trés situagdes (comparagdo de area, medida de
area e producdo de superficie) que diao sentido ao conceito de area. Elas possibilitam
compreender em qual dos quadros (geométrico, numérico e grandezas) estdo as atividades
desse objeto matematico, bem como qual(is) procedimento(s) é/sdo possivel(is) atribuir para

resolvé-las. Quanto a isso, Bellemain e Lima (2002) apontam que

As situagdes de comparacdo se situam essencialmente em torno do quadro das
grandezas. Quando comparamos duas superficies somos conduzidos a decidir se elas
pertencem ou ndo a uma mesma classe de equivaléncia. E claro que, com frequéncia,
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os quadros geométrico e numérico vao ser necessarios para a resolucdo dos
problemas de comparagdo, mas sua interven¢do em geral ¢ secundaria com relago a
do quadro das grandezas. Nas situacdes de medida, destacam-se o quadro numérico
e a passagem da grandeza ao ntimero por meio da escolha de uma unidade. O
resultado esperado numa situacdo deste tipo ¢ um numero seguido de uma unidade.
As situagdes de producdo sdo diferentes das anteriores do ponto de vista da tarefa
cognitiva do aluno. Enquanto nas situa¢des de comparagdo ¢ medida em geral ha
apenas uma resposta correta para cada situacdo, as situagdes de produgdo,
frequentemente admitem varias respostas corretas. Além disso, apesar de a resposta
esperada para uma situagdo de produg@o ser uma superficie (objeto geométrico), a
intervencao dos outros quadros pode ser tdo importante quanto a do quadro
geométrico. (BELLEMAIN; LIMA, 2002, p. 45)

Além dessas situacdes, como ja descrito na introdugdo, Ferreira (2010) incluiu
a mudanca de unidades de area como sendo integrante do quadro numérico. Para ela, a
mudanga de unidade permite a compreensdo de que uma mesma area pode ser representada
por par (niimero, unidade de medida) diferente. Ou seja, quando se altera a unidade de medida
e a superficie ndo sofre variacdo de formato € possivel a obten¢ao de um nimero seguido por
uma unidade de medida diferente da anterior.

Embora todos esses tipos de situacdes sejam importantes para os alunos se
apropriarem do conceito de area de figuras planas, enquanto uma grandeza autonoma
(DOUADY; PERRIN-GLORIAN, 1989), este texto prezou pelo debate da atividade do tipo de
comparagao.

No estudo sobre atividades de comparagdo de areas de figuras planas, de acordo com
Baltar (1996), ¢ essencial distinguir o total de superficies que estdo sendo comparadas: duas
ou mais. Além disso, os resultados podem ser obtidos por meio da mobilizacao de técnicas
geométricas (decomposicdo e recomposi¢do, equidecomposi¢do, inclusdo e sobreposi¢ao)
ou/e numérica (ladrilhos e formulas).

Para essa pesquisadora, esses tipos de atividades podem ser classificadas sob duas
perspectivas, sendo elas: estdticas e dinamicas. Denomina-se de estaticas quando as
superficies sdo submetidas a procedimentos matematicos (decomposi¢do e recomposi¢ao, por
exemplo) e ndo alteram a sua area. Denomina-se de dinamicas quando as superficies sdo
submetidas a procedimentos matematicos e sofrem variacdo de area, seja por perda ou por
ganho. Nos proximos pardgrafos sao elencados as estratégias de resolucdes com énfase
geomeétrica.

Inclusdo e sobreposicao: Essas técnicas sdo trabalhadas de maneiras imbricadas. Por
exemplo, ao se realizar a comparacdo de “[...] duas superficies diferentes (T1 e T2), por meio
de sobreposi¢do, se T1 ficar totalmente inclusa em T2, conclui-se que T1 ¢ menor que T2.

Caso elas coincidam, as superficies possuem a mesma area. Este tipo de situagdo estd
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associado com mais énfase em aspectos geométricos” (PACHECO; SILVA, 2019. p. 4).

[lustrou-se esses procedimentos por meio da Figura 1.

Figura 1 - Procedimentos de inclusdo e sobreposi¢ao
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Fonte: Elaborado pelos autores no Apprenti’' Géométre 2

Equidecomposicao: Ela “consiste na técnica de decompor superficies em diversos

pedacos e em seguida comparé-las” (PACHECO; SILVA, 2019. p. 4). Essas informagdes estdo
representadas na Figura 2.

Figura 2 - Técnica da equidecomposicao
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Fonte: Elaborado pelos autores no Apprenti Géomeétre 2

Decomposicdo e recomposi¢do: Elas sdo abordadas associadas, ou seja, deve-se
primeiro “[...] decompor uma superficie em pedacos menores € posteriormente juntar seus
pedacos produzindo superficies de formatos diferentes, embora com a mesma area”

(PACHECO; SILVA, 2019. p. 4). Esses procedimentos estdo ilustrados a partir da Figura 3.

'E um software grétis e adaptavel a multiplataformas. Ele foi criado pelo Centre de Recherche sur

I’Enseignement des Mathématiques (CREM), grupo belga de pesquisadores que estudam investigacdes sobre o
ensino de Matematica.
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Figura 3 - Decomposi¢do e recomposigio
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Fonte: Elaborado pelos autores no Apprenti Géomeétre 2

Embora as técnicas geométricas sejam relevantes, concorda-se com Bellemain e Lima
(2002) que ao realizar a comparagdo de area entre duas ou mais superficies, o quadro
mobilizado com preponderancia ¢ o das grandezas, mesmo que o quadro numérico e o quadro
geométrico estejam presentes, pois o resultado ¢ estimulado a decidir se as superficies
comparadas possuem 4reas iguais ou distintas.

Além desses procedimentos € possivel comparar a area de figuras planas por meio de
estratégia numérica, por exemplo, o ladrilhamento. Essa técnica corresponde a adotar um tipo
de unidade de medida e preencher as superficies a serem comparadas, sejam duas ou mais, por
fim contabilizar o total de ladrilhos que ambas possuem. Diante disso, torna-se possivel
enfatizar que a superficie com o maior quantitativo de ladrilhos possuird a maior area, a
superficie com menos ladrilhos terd menor area e se o total de ladrilhos coincidirem as

superficies comparadas terdo areas iguais (BALTAR, 1996). A Figura 4 exemplifica a

igualdade de area.

Figura 4 - Comparagdo por estratégia numérica
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Fonte: Elaborado pelos autores no Apprenti Géométre 2
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Conforme ¢ possivel observar na Figura 4, as duas superficies possuem formatos
distintos, porém tem a mesma area. Ambas possuem uma area de 18 quadrados.

Quando o procedimento ¢ mediado por uso de féormula, a principio é necessario o
calculo da area da figura plana para a obtencao do par (nimero, unidade de medida). O par de
cada superficie serd comparada e identificada em: maior, menor ou igual.

Este texto se apoiou em todos esses procedimentos de resolucdes para analisar quais
sdo os explorados nas atividades sobre comparagdo de area de figuras planas propostas na

colecdo de livros didaticos do ensino fundamental - anos iniciais. O proximo tdpico

apresentou os procedimentos metodologicos.

Procedimentos Metodologicos

Esse texto se concentrou na analise de atividades sobre comparagao de area de figuras
planas da colecgdo de livros didaticos intitulada de Ligamundo®: matematica, destinada para o
ensino fundamental - anos iniciais, produzida pela autora Eliane Reame. Essa obra, que foi
aprovada pelo PNLD 2019, encontra-se em sua 1* edi¢do, pela editora Saraiva, 2017.

Dentre os diversos tipos de pesquisa, de acordo com Gil (2002), este texto se enquadra
como pesquisa documental. Embora exista semelhanca com a pesquisa bibliografica que “se
utiliza fundamentalmente das contribui¢des dos diversos autores sobre determinado assunto”
(p. 45), a pesquisa do tipo documental tem o enfoque nos “materiais que ndo recebem ainda
um tratamento analitico, ou que ainda podem ser reelaborados de acordo com os objetos da
pesquisa” (p. 45).

Os resultados foram categorizados em duas etapas: Na primeira etapa, quantificou-se
o total de atividades de area nos livros didaticos. De modo especifico, identificou-se as que
correspondiam a comparacdo de area de figuras planas. Para isso, analisou-se todos os
capitulos dos livros didaticos, ou seja, optou-se por ndo restringir as buscas das atividades
apenas nos capitulos de geometria e das grandezas e medidas.

Na segunda etapa, identificou-se nos enunciados das atividades de comparacdo de area
de figuras planas a técnica de resolucdo para a obtengdo do resultado. Essa abordagem
possibilitou a identificagdo de quais técnicas (geométricas ou numéricas) sao as mais

exploradas nesses tipos de atividades. Os resultados constam no préximo tépico.

2 Esse material pode ser acessado e/ou baixado gratuitamente pelo site do e-docente. Seu enderego eletronico é:
https://www.edocente.com.br/pnld/2019/
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Resultados e Discussao
Como descrito nos procedimentos metodoldgicos, os resultados foram organizados por

meio de duas etapas. No quadro 1, expde-se os dados da primeira etapa.

Quadro 1 - Analise do quantitativo de atividades de area ¢ de situagdes de comparagdo de area

Livros didaticos 3% ano 4° ano 5° ano
Total de atividades de area 5 12 14
Total de atividades sobre 2 2 2

comparacio de areas

Fonte: Dados da pesquisa

Como os livros didaticos seguem as recomendagdes da BNCC (BRASIL, 2017), eles
propdem a abordagem do conceito de area de figuras planas a partir do 3° ano do ensino
fundamental (PACHECO, 2020).

Verificou-se que os livros didaticos apresentam uma vasta diversidade de atividades
sobre area de figuras planas: comparagdo, medida, mudanga de unidade e producao de
superficies. Ao considerar que ¢ nos anos iniciais que o conceito de area € integrado no
ambiente da sala de aula, existe pouca atividade de comparacdo de area de figuras planas.
Resultado esse que pode ser observado por meio do Quadro 1.

Partindo-se desses dados, discutiu-se a segunda etapa dos resultados. Para isso,

adotou-se as estratégias de resolucdes elencadas por Baltar (1996). Os resultados constam no

Quadro 2.

Quadro 2 - Estratégias de resolugdo sobre as atividades de comparagdo de areas de figuras planas

Livros didaticos 3% ano 4° ano 5° ano
Total de atividades
sobre comparacao de 2 2 2
areas
Decomposicao;
Estratégias Recomposi¢do; [  -—m-mmmmmmmemmm [ s
geométricas Sobreposicao
Contar a Medigao das
Contagem do total quantidade de superficies
Estratégias de ladrilhos e apds | ladrilhos e a partir | (quantidade de
numéricas realiza-se a da medida obtida ladrilhos), e
comparagao das comparar as apOs comparar
superficies superficies as areas

Fonte: Dados da pesquisa
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De acordo com as informagdes do Quadro 2, as atividades de comparagao de areas de
figuras planas presentes na cole¢do de livros didaticos estdo ancoradas com mais énfase em
procedimentos de resolugdo numérica: ladrilhamento. Nelas, notou-se que a malha
quadriculada ¢ um recurso presente para a obtengdo do par (nimero, unidade de medida) e
verificacao da igualdade ou ndo da area.

De forma a ilustrar esse contexto, expoe-se a Figura 5, que contempla uma atividade
do livro do 4° ano do ensino fundamental. Nela, a malha quadriculada ¢ um recurso que
permite o usuario do livro didatico a obten¢do do resultado de maneira mais pratica, ou seja,
ao considerar o quadradinho (da propria malha) como unidade de medida ¢ possivel notar que
ambas as superficies (quadrado e o retangulo) possuem a area de 12.

Figura 5 — Atividade sobre comparagéo de area de figuras planas.
Joelma mora em um sitio no interior de Minas Gerais.

o Observe o desenho que ela fez em um papel quadriculadeo da regido ocupa-
da pelas plantacoes de verduras em terrenos retangulares. Joelma conside-
rou a area do como unidade de medida de area.

Plantacaa de alface Plantacia de nicula
:f_:i O que vocé pode dizer em relacao a medida da area dos dois terrenos com plan
tagbes de verduras? As medidas das dreas sdo iguais.

Fonte: Reame (2017, p. 183).

Cabe destacar que as duas superficies expostas na Figura 5 possuem formatos
distintos, porém dispdem de mesma area. Essa abordagem permite a reflexdo de que a rea e a
superficie sdo objetos matematicos diferentes, mas estdo associados (DOUADY;
PERRIN-GLORIAN, 1989).

Verificou-se que técnicas geométricas (inclusdo e sobreposicdo, equidecomposi¢do,
decomposi¢cdo e recomposi¢dao) sao menos exploradas nas atividades de comparagdo de area
de figuras planas. Entende-se, portanto, que a pouca énfase dessas estratégias de resolucdes
pode propiciar para o aluno o entendimento de que o estudo da area de figuras planas esta
atrelada com apenas a énfase numérica, algo que na pratica ndo ocorre.

Diante disso, compreende-se a relevancia do uso de técnicas geométricas para a
compreensdo desse objeto matematico enquanto uma grandeza autdnoma. Para que isso
ocorra, ¢ relevante a articulagdo e a diferenciagdo entre o quadro geométrico, o quadro

numérico e quadro das grandezas (DOUADY; PERRIN-GLORIAN, 1989).
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Cabe destacar que apenas no 3° ano do ensino fundamental as atividades mobilizam
técnicas geométricas: sobreposicao, decomposi¢cdo e recomposicao. Apesar disso, notou-se a
auséncia da inclusdo e da equidecomposicdo. Nesse ano escolar, foi observado que os
enunciados das atividades apresentam explicitamente o termo area, como ¢ possivel ver na
Figura 6.

Figura 6 - Uso de estratégias geométricas

o Pegue uma folha de papel e recorte-a em formato de quadrado. Depois,
siga as orientacoes para fazer algumas dobraduras.

a) Faca apenas uma dobra de b) Abra a folha e recorte na marca dei-
modo gue uma ponta da folha xada pela dobra. Vocé vai obter dois
coincida com a ponta oposta. recortes.

Y

\-o Agora, cologue um dos recortes exatamente sobre o outro. O gue vocé
pode dizer sobre as duas figuras que esses recortes representam?

Fonte: Reame (2017, p. 212).
Na primeira questdo, por exemplo, encontra-se a no¢do da decomposicdo e
recomposi¢do. Na segunda questdo, além da decomposi¢do e recomposi¢cdo, aborda-se a

nog¢ao da sobreposi¢do. Sobre a segunda questdo, a autora da obra destaca que o professor

Pergunte aos alunos quais figuras geométricas planas aparecem representadas apos o
recorte: dois tridngulos e um retangulo. Por sobreposicdo, os alunos podem
comparar os dois tridngulos e concluir que eles tém a mesma area. E provavel que os
alunos digam que “os tridngulos sdo iguais”, o que ¢ aceitavel no 3° ano. (REAME,
2017, p. 212)

Diante do exposto nessa se¢do, concorda-se com a perspectiva de Douady e
Perrin-Glorian (1989) que o trabalho com a area de figuras planas ndo deve ocorrer de forma
mais profunda apenas pelo quadro numérico. O uso exagerado de técnicas numéricas
(ladrilhamento, aplicagao de formulas, por exemplo) pode estimular a compreensdo para o
aluno que area e nimero sdo objetos matematicos iguais.

Diante do exposto, entende-se que as técnicas geométricas também contribuem para a
abordagem da area enquanto uma grandeza geométrica. Sendo assim, ¢ relevante usa-las com

maior frequéncia nas aulas.

Consideracoes Finais
Os resultados mostram que os livros didaticos dispdem de poucas atividades de

comparacao de area de figuras planas, cuja técnica mais adotada ¢ a do ladrilhamento.
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Notou-se que a cole¢do de livro didatico Ligamundo atende as habilidades da BNCC
(BRASIL, 2017). Dentre os livros didaticos que apresentavam atividades sobre comparagdo
de area de figuras planas, o inico que aborda resolugdes geométricas € o do 3° ano do ensino
fundamental. Apesar disso, observou-se que o enunciado delas nem sempre estdo explicitas
que o objeto matematico a ser trabalhado se trata da area de figuras planas. Ja nos demais
anos escolares (4° e 5° ano), notou-se que o contetdo trabalhado se encontra bem definido no
enunciado das atividades.

Diante do exposto, sugere-se que outros estudos analisem de que maneira o objeto
matematico “area de figuras planas” ¢ abordado nos ensino fundamental — anos finais. Ou
ainda, sugere-se a investigagdo de como alunos do ensino fundamental anos iniciais

compreendem o conceito de area.
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